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Keratin fibers are used for coordination of plants, grasses or the like. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Verwen- 
dung von Keratinfasem, insbesondere Schafwollfasem. 
[0002] Es besteht bei der Begrunung von Rachen oft- 
mals das Problem, daf3 der Untergrund nicht stabil ge- 
nug ist. So miissen zum Beispiel StraBenboschungen 
aufwendig befestigt werden : bevor eine Begrunung 
stattfinden kann. Trotzdem tritt bei starkem Regen im- 
mer wieder Erosion auf, die zum Teil ganze Boschungs- 
stucke abrutschen lasst. Bei anderen Fiachen tritt oft- 
mals das Problem auf, daB der Untergrund zu sehr was- 
serdurchlassig ist, so daB eine schnelle Begrunung auf- 
grund von Wassermangel nur mittels aufwendiger Be- 
wasserungsmaBnahmen stattfinden kann. Bei der Be- 
grunung von Sportplatzen tritt zusatzlich noch das Pro- 
blem auf, daB f risen eingesahter Rasen nur eine geringe 
Festigkeit aufweist, weswegen oftmals Mineraloder 
Glasfasern in das Erdreich eingebracht werden. Auch 
eine Vermischung des Sportplatzuntergrundes mit 
Sand, insbesondere Quarzsand ist eine beliebte Metho- 
de die Rasenfestigkeit bei Sportplatzen zu erhohen. 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Moglichkeit 
vorzuschlagen, die vorgenannten Probleme zu uber- 
winden. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost 
durch die Verwendung von Keratinfasem, insbesondere 
Schafwollfasem zur Beiordnung fur Pflanzen, Graser 
oder dergleichen. 

[0005] Die Pflanzen konnen sich zwischen den Fa- 
sern verwurzeln und erhalten einen festen Halt. 
[0006] Dabei hat es sich als sehr vorteilhaft erwiesen, 
wenn die Fasern in Form eines Vlieses vorgesehen 
sind. 

[0007] Ein Vlies ist einerseits so elastisch, daB sich 
Wurzeln von Pflanzen darin verankem konnen, ohne 
behindert zu werden und andererseits ist es derart sta- 
bil, daB u.a. Erosion verhindert wird und den Pflanzen 
der notwendige Halt gegeben wird. 
[0008] Es hat sich auch als sehr vorteilhaft erwiesen, 
wenn die Fasern zu einem Filz vernadett sind. 
[0009] Filze sind gegenuber Vliesen nochmals stabi- 
ler. 

[0010] Eine weitere, erfindungsgemaB sehr vorteil- 
hafte Ausgestaitung liegt auch darin, daB die Fasern zu 
einem losen Kreuzverbund zusammengefasst sind. 
[0011] Es ist auch sehr vorteilhaft, wenn die Fasern 
verwebt oder verwirkt sind. 

[001 2] Ebenfalls als sehr vorteilhaft hat es sich erwie- 
sen, wenn die Fasern in Fadengelegen ausgebracht 
werden. 

[0013] GemaB einer Fortbildung der Erfindung ist es 
auch sehr vorteilhaft, wenn die Fasern als Stapelfasem 
ausgebildet sind. 

[0014] ErfindungsgemaB ist es auch sehr vorteilhaft, 
wenn die Fasern lose ausgebracht sind. 
[0015] Eine auBerst vorteilhafte Fortbildung der Erfin- 
dung ist auch darin zu sehen, wenn die Fasern auf das 



Erdreich ausgebracht sind. 

[0016] Hierdurch wird die Erdoberflache befestigt. Die 
Pflanzen verwurzeln sich ihnerhalb der Faserlage und 
im Erdreich. 

5 [0017] Es hat sich ebenfalls als sehr vorteilhaft erwie- 
sen, wenn die Fasern von Erdreich bedeckt werden. 
[0018] Hiermit ist sichergestellt, daB sich die Wurzeln 
. der Pflanzen auf jedeh Fall sowohl im Erdreich als auch 
in der Faserlage verankern. 
w [0019] Eine weitere auBerst vorteilhafte Ausgestai- 
tung der Erfindung liegt auch darin, daB die Fasern mit 
Erdreich vermischt sind. 

[0020] Dadurch sind die Fasern optimal im Erdreich 
verteilt und stabilisieren die Erde. 
[0021] Eine sehr vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
dung ist auch darin zu sehen, daB die Fasern als Feuch- 
tigkeitsspeicher eingesetzt werden. 
[0022] Dadurch werden die Pflanzen standig mit einer 
ausreichenden Menge an Wasser versorgt, auch wenn 
eine Bewasserung nur sporadisch erfolgt. 
[0023] Eine weitere auBerst vorteilhafte Verwendung 
liegt auch darin, daB die Fasern zum Zuruckhalten von 
Wasser- vorgesehen sind. 

[0024] Verbunde aus Woltfasern vermogen eine sehr 
groBe Wassermenge aufzunehmen, die dann langsam 
wieder abgegeben wird. Das Wasser wird sowohl in den 
Keratinfasem gespeichert, als auch im Netz der Fasern 
festgehalten . 

[0025] Es hat sich desweiteren als sehr vorteilhaft er- 
30 wiesen, wenn die Fasern als Dunger eingesetzt werden. 
[0026] Schafwollfasem enthalten einen Stickstoffan- 
teil von rund 16%. Dieser Stickstoff wird bei der Verrot- 
tung der Fasern an die Pflanzen abgegeben. 
[0027] Es ist dabei sehr vorteilhaft, wenn die Fasern 
35 als Langzeitdunger vorgesehen sind. 

[0028] Die Verrottung der Fasern erfolgt langsam, wo- 
durch der Stickstoff der Fasern uber einen langeren 
Zeitraum abgegeben wird. 

[0029] Eine ebenfalls sehr vorteilhafte Fortbildung der 
40 Erfindung liegt auch darin, daB die Fasem als Mittel zur 
Verhinderung von Erosion vorgesehen sind. 
[0030] Durch die Fasern im oder auf dem Erdreich 
wird dieses zusammengehalten und vor Erosion ge- 
schutzt. 

45 [0031] Eine weitere, erfindungsgem&B sehr vorteil- 
hafte Ausgestaitung liegt auch darin, daB die Fasem zur 
* Befestigung von Hangen oder dergleichen vorgesehen 
sind. 

[0032] Der elastische, aber dennoch stabile Faser- 
50 verbund sorgt fur eine Verfestigung der Hangflache, 
ohne jedoch den Boden zu verdichten. 
[0033] Eine auBerst vorteilhafte Fortbildung der Erfin- 
dung liegt auch darin, daB die Fasem zur Befestigung 
von z.B. Rasenuntergrunden vorgesehen sind. 
55 [0034] Hiermit lassen sich insbesondere Sportflachen 
nach einer Begrunung schneller nutzen. 
[0035] Es hat sich als sehr vorteilhaft erwiesen, wenn 
die Fasern zur Unterstiitzung einer schnellen Begru- 
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nung von Flachen vorgesehen sind. 
[0036] Die Fasem verhindern einerseits das Weg- 
schwemmen des Erdreiches, andererselts aberauch ei- 
nen Verlust an Pflanzensamen durch Wegschwemmen 
und/oder Vogel. Erde ais Substrat fur die Pflanzen wird 
nicht zwangsweise benotigt. 

[0037] Eine sehr vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
dung liegt auch darin, daB die Fasern mit anderen Ma- 
terialien vermischt sind. 

[0038] Dabei hat es sich als sehr vorteiihaft erwiesen, 
wenn die Fasern mit anderen fasrigen Stoffen vermischt 
sind. 

[0039] Die Keratinfasern konnen mit Mineral- und/ 
oder Glasfasern vermischt sein. Es ist aber je nach An- 
wendungsfall denkbar, daB die Fasem auch mit ande- 
ren Stoffen wie zum Beispiel Lehm oder dergleichen 
vermischt werden. 

[0040] Es hat sich desweiteren gemaB einer weiteren 
Ausgestaltung der Erfindung als sehr vorteiihaft erwie- 
sen, wenn die Fasern mit einem Dunger vermischt sind. 
[0041] Eine auBerst vorteilhafte Ausgestaltung liegt 
auch darin, daB die Fasern mit einem Dunger, insbe- 
sondere einem Kurzzeitdunger, versetzt, vorzugsweise 
impragniert sind. 

[0042] Hierdurch kann das durch die Fasem gebildete 
Pflanzensubstrat genau auf den Nahrstoffbedarf der 
Pflanzen abgestimmt werden. 

[0043] Die Erfindung wird an hand eines Ausfuhrungs- 
beispiels veranschaulicht. 

[0044] Keratinfasern, insbesondere Schafwollfasern 
werden in Form loser Fasem, Stapelfaser, Geweben, 
Gewirken, Vliesen, Filzen oder dergleichen als Substrat 
fiir Pflanzen und Graser verwendet. Dabei konnen die 
Fasem mit Erde vermischt oder eingebettet sein. Es ist 
aber auch denkbar, daB die Fasern in Form einer Auf- 
lage auf einen Untergrund aufgebracht sind. Die Kera- 
tinfasern verfestigen und stabilisieren das Substrat und 
bieten den Pflanzen Halt. Die Wurzeln der Pflanzen ver- 
ankern sich innerhalb des Verbundes aus Keratinfa- 
sern. Eine Verdichtung des Substrates findet nicht statt, 
da die Faserverbunde dreidimensionale Netzwerke dar- 
stellen die Luftzwischenraume einschlieBen. 
[0045] Hange, Boschungen und dergleichen konnen 
mit Keratinfasern versetzt werden, wobei sich dabei je 
nach Anwendungsfall unterschiedliche Faserverbunde 
nutzen lassen. Die Keratinfasern stabilisieren und ver- 
festigen die Hange und Boschungen. Erosion durch Re- 
gen wird dadurch verhindert. Zudem halten die Keratin- 
fasern Feuchtigkeit zuruck und speichern diese zum Teil 
innerhalb der Fasem. Die gesamte aufgenommene 
Feuchtigkeit wird langsam an die Umgebung, d.h. an die 
Pflanzen abgegeben. Der Feuchtigkeitshaushalt des 
Substrates wird dadurch reguliert. Das Wasserruckhal- 
tevermogen und die Moglichkeit der Feuchtrgkeitsspei- 
cherung ermoglichen auch die Begrunung von stark 
wasserdurchlassigen B6den ; wie z.B. Sandboden, Wu- 
sten oder dergleichen, ohne daB ein GroBteil des Was- 
sers nutzlos versickert. 



[0046] Desweiteren wirken die Keratinfasern als 
Stickstofflangzeitdiinger. Schafwolle enthalt ca. 16% 
Stickstoff, der beim Verrotten langsam an die Pflanzen 
abgegeben wird. Zusatzlich konnen die Fasem mit wei- 

5 teren Dungern vermischt, versetzt oder impragniert wer- 
den. Dies ermoglicht eine optimale Abstimmung des 
Substrates auf den Nahrstoffbedarf der Pflanzen. 
[0047] Die Keratin- Faser-Verbunde eignen sich auch 
zur schnellen Begrunung von Flachen. Durch die vor- 

10 genannten Moglichkeiten der Wasserspeicherung. der 
Dungung und der Stabilisierung konnen Faserverbunde 
z.B. in Form einer Auflage auf Flachen wie Sportplatzen 
ausgebracht werden. Pflanzensamen verfangen sich 
beim Einsaen zwischen den Fasem. wodurch diese 

15 nicht mehr durch Vogel weggepickt und durch Wind 
und/oder Wasser fortgetragen werden konnen. Sobald 
die Pflanzen wachsen, verfangen sich die Wurzeln so- 
won I im Faser- Verb und als auch in der Unterlage, die 
zumeist Erdreich darstellt. Die Pflanzen, meist Graser 

20 oder dergleichen, sind fest verwurzelt. Das Substrat 
wird durch die Keratinfasern stabilisiert, wodurch insbe- 
sondere Sportflachen widerstandsfahiger werden. Es 
ist auch denkbar, daB der Faser-Verbund in die Unter- 
lage eingebracht wird. 

25 [0048] Eine andere Anwendungsmoglichkeit besteht 
bei der Begrunung von Boschungen insbesondere beim 
StraBen und Schienenbau. Dort werden oftmals Jute- 
oder Stroh-Belage zum Befestigen der Boschungen 
verwendet. Trotzdem sind immer wieder Abrutschun- 

30 gen und/oder vertrocknete Pflanzen zu beobachten. 
Dies tritt mit den beschriebenen Faser-Verbunden nicht 
auf. 

[0049] Die Faserverbunde konnen mit anderen Mate- 
rialien versetzt oder vermischt sein. Dabei ist vor allem 

35 eine Vermischung mit Mineral- oder Glasfasern denk- 
bar. Die Verbunde konnen dadurch auf den jeweiligen 
Anwendungsfall sehr gut eingestellt werden. 
[0050] Durch Keratin- Faser- Verbunde treten keinerlei 
Umweltbelastungen auf. Sie sind biologisch abbaubar. 

40 Zudem handelt es sich urn einen nachwachsenden " 
Rohstoff. 

[0051] Bei der Begrunung von Sportanlagen ist es 
denkbar, daB auf eine vorzugsweise 15cm hone Erd-/ 
Humus-Schicht Wollfasem in der Art eines Streugutes 
45 aufgebracht werden. Urn eine besonders gute Elastizi- 
tat und dennoch groBe Haltbarkeit des Bodenaufbaus 
zu gewahrleisten, sollten pro Quadratmeter Bodenfla- 
che 620 bis 650 g Wollfasern aufgebracht werden. 
[0052] Die Wollfasem werden dann z.B. mit einer Hu- 
so musfrase in die Humusschicht eingearbeitet. 

[0053] Eine besonders gute Verteilung der Wollfasem 
im Erdreich lasst sich erzielen, wenn die Lange der Woll- 
fasem z.B. durch Schneiden begrenzt wird. Zum Bei- 
spiel kann die Wolle auf 3cm Faserlange geschnitten 
55 werden. Es ist aber auch je nach Anwendungsfall denk- 
bar, daB die Fasern kiirzer oder langer geschnitten wer- 
den. Denkbar sind dabei Faserlangen zwischen 1 ,5 und 
3,5cm. 
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[0054] Nachdem die Wollfasern in die Erd-/Humus- 
Schicht eingearbeitet sind, muss das Substrat nur noch 
eingebnet, nivelliert und eingesaht werden. Nach kur- 
zen BewasserungsmaBnahmen werden die eingesah- 
ten Samen aufgehen und fur eine gleichmassige Begru- 
nung sorgen. 

[0055] Es ist aber auch denkbar, daB ais Untergrund 
ein Keratinfaser- Vlies Oder Gewebe vorgesehen ist, 
welches zum Beispiel als Nadetvlies in einer Dicke zwi- 
schen 5 und 1 0 mm ausgefuhrt sein kann. Ein derartiges 
Vlies besitzt ein hohes Wasserruckhaltevermogen, wo- 
durch ein Vers ickern von Wasserweitgehendverhindert 
wird und zudem das gespeicherte Wasser langsam wie- 
der an das daruberliegende Substrat bzw. an die darin 
angesiedelten Pflanzen abgegeben wird. 
[0056] Zusatzlich absorbieren die Keratinfasern des 
Vlieses noch bis zu 35 Gew. % an Wasserdampf, die 
ebenfalls an das Substrat abgegeben werden konnen. 
[0057] Desweiteren bietet ein derartiges Vlies oder 
Gewebe dem Wurzelwerk der Pflanzen zusatzlichen 
Halt. . 

[0058] Auf das Vlies Oder Gewebe wird ein Substrat 
aufgebracht, das wie zuvor beschrieben mit Wollfasern 
versetzt werden kann. 

[0059] Insbesondere bei der Begrunung von Park- 
bzw. Griinanlagen z.B. in trockenen (Wusten-)Gegen- 
den genugt anders als bei der Sportplatzbegrunung ei- 
ne Keratinfaseranteil im Substrat von zirka 400g pro 
Quadratmeter, da keine so hone Festigkeit und Elasti- 
zitat des Substrates benotigtwird, wie beiSportanlagen. 
[0060] In alien Fallen sollten die Keratinfasern gewa- 
schen, jedoch ansonsten unbehandelt sein. Das den 
Fasern im Urzustand anhaftende Wollfett behindert die 
im Substrat ablaufenden Prozesse. 
[0061] " Es ist denkbar, daB auch noch der Anteil an 
gekrauselter Wollfaser variiert wird. 
[0062] Wollfasern sind unter SauerstoffabschluB z.B. 
im Substrat oder als Unterlage nahezu unverrottbar. Al- 
lenfalls alkalische Einflusse durch z.B. alkalischen Bo- 
den konnen die Faser schadigen. 
[0063] Deswegen ist es auch denkbar, daB bei alka- 
lischen Boden, die begrunt werden sollen, entwederder 
pH-Wert der Wolle z.B. beim Waschen in Richtung sau- 
er verschoben, oder aber der alkalische Boden ange- 
sauert wird. 

[0064] Denkbar ist es, daB als Milieu der Wollfasern 
im Substrat ein pH-Wert zwischen 5,5 und 5,8 ange- 
strebt wird. 



Patentanspruche 

1. Keratinfasern, insbesondere Schafwollfasem, ge- 
kennzeichnet durch die Verwendung der Fasern 
zur Beiordnung fur Pflanzen, Graser oder derglei- 
chen. 

2. Verwendung nach Anspruch.1, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Fasern in Form eines Vlieses 
vorgesehen, zu einem Filz vernadelt, zu einem lo- 
sen Kreuzverbund zusammengefasst die Fasern 
verwebt oder verwirkt, die Fasern in Fadengelegen 
5 ausgebracht und/oder die Fasern als Stapelfasem 
zusammengefasst sind. 

3. Verwendung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fa- 

10 sern lose ausgebracht sind. 

4. Verwendung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fa- 
sern auf das Erdreich ausgebracht sind. 

15 

5. Verwendung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fa- 
sern von Erdreich bedeckt werden und/oder mit 
Erdreich vermischt sind. 

20 

6. Verwendung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fa- 
sern als Feuchtigkeitsspeicher eingesetzt werden 
und/oder zum Zuriickhalten von Wasser vorgese- 

25 hen sind. 

7. Verwendung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fa- 
sern als Dunger, insbesondere als Langzeitdunger 

30 eingesetzt werden. 

8. Verwendung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fa- 
sern als Mittel zur Verhinderung von Erosion vorge- 

35 sehen sind. 

9. Verwendung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fa- 
sern zur Befestigung von Hangen oder dergleichen, 

40 z.B. Rasenuntergrtinden vorgesehen sind. 

10. Verwendung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fa- 
sern zur Unterstutzung einer schnellen Begrunung 

45 von Flachen vorgesehen sind. 

11. Verwendung nach einem der vorangehenden An- 
spruchen, dadurch gekennzeichnet, daB die Fa- 
sern mit anderen Materialien vermischt sind. 

50 

12. Verwendung nach Anspruch 11 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fasern mit anderen fasrigen 
Stoffen vermischt sind. 

55 13. Verwendung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fasern mit einem Dun- 
ger, insbesondere einem Kurzzeitdungervefmischt 
und/oder versetzt, vorzugsweise impragniert sind. 
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